Exercices de Maple 1999, TD 3 Jean-Sébastien ROY

TD 3 : Arithmétique, polynbmes

Ex 1 : Calcul de la n-ieme décimale de In(9/10)

Note : comme cet exercice est un peu difficile (pas sur le plan mathématique), nous le ferons tous ensembl
1. On cherche a calculer les décimaleslde a partir de lan-ieme décimale (non comprise), c'est a dire la
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partie fractionnaire de?. Que peut-on dire de la partie fractlonnalre?(aleou r =10" modk ? Faites

guelgues essais.
2. Il est relativement aisé de calculer la valeur,deéme pour de trés grandes valeura.deourquoi ? ¥mod)
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3. On cherche a calculer les décimales EW a partir de lan-iéme (non comprise), op est un
=1

polyndme a coefficients entiers. Comment utiliser I'idée décrite plus haut ?
4. Application : calcul de la 100000-ieme décimale de In(9/10).
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>. Sachant que= Eg - a - Q comment appliquer la méthode précédente au
A kZo16k k+1 8k+4 8k+5 8k+6 PpPiIq p

calcul det ?

Pour plus d’information, se référer a :
D. Bailey, P. Borwein et S. Plouff@n the rapid computation of various polylogarithmic constants

Ex 2 : Polynémes interpolateurs

On cherche & approcher la fonctidfix) = sur I’intervalle[— 5ﬂ a l'aide de polynémes.
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1. Définir et tracer la fonctioh Calculer son développement de Taylor au voisinage=@ea I'ordren (pour

différentes valeurs da). Le tracer, et y superposer le tracd.dg@ue remarque-t-on ?
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2. Soit n un entier strictement positif, etx =-5+ 105. Déeterminer un polynémeP, tel que
X=X

Oi, P, (xi) = f()g). On pourra s'aider des polynémes définis par(x) = D — xJ . Reconnaissez-vous
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ces polynémes ? Tracer simultanément ces polynénieQeé remarque-t-on ?
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3. Mémes questions, avec; =5co 1 n'é Remarquez-vous un lien avec les polynébmes de

Tchebycheff (On pourra utiliser le packagéhopoly ) ?
4. Expérimenter les fonctions du packagenapprox .

Ex 3 : Racines rationnelles de polynémes a coefficients entiers

Soit P=4a,x"+...+8 x+ g un polyndme a coefficients entiers. Sait p/q, avecp et q entiers relatifs, et
p/q irréductible. Montrer que siest racine d@, alorsp divisea, etq divisea.

En déduire une méthode pour trouver toutes les racines rationnelles d’'un polynéme a coefficients entiers.
Créer une fonction Maple qui crée une liste des racines possibles dun tel polynér
(numtheoryl[divisors] , seq, lcoeff | tcoeff ).

Créer une fonction Maple qui attend une liste de racines potentielles et ne renvoie que celles qui
effectivement des racines. On pourra pour cela utiliser la fonesiomil  définie par :

estnul := (v,x,p) -> subs(x=v,p)=0

ainsi que la fonctioselect



